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ZALACZNIK 1 Sprawozdanie z Badan Laboratoryjnych nr 153/12/2024
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1. CZESC OGOLNA
1.1. UPRAWNIENIA ZAWODOWE

* MAZOWIECKA

OKREGOWA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA
ST R L G o S SRR TR
Mazowiecka Okr¢gowa Izba Inzynieréw Budownictwa Warszawa, dnia 30 grudnia 2019 r.

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. MAZ/7131-7132/1059/19/K

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektow oraz inzynierow budownictwa (tekst jedn.: Dz.U. z 2019 r., poz.
1117) i art. 12 ust, 1 pkt 1 - 5, ust. 2, 3 i 4c pkt 3, art. 13 ust. 1, 3 i 4, art. 14 ust. 1 pkt 2, art.
15a ust. 11 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz.U. z 2019 .,
poz. 1186), po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan mgr inz. Tomasz Jerzy Szczepanski
ur. dnia 1 sierpnia 1967 roku w Warszawie
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAZ/0877/PWBKb/19

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci konstrukeyjno-budowlane;j
bez ograniczen

Uprawnienia budowlane nadane niniejsza decyzja upowazniaja:

L. w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej do:
projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru
autorskiego, w odniesieniu do konstrukcji obiektu;

II. w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej do:
1) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,
2) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzor i kontrole
techniczng wytwarzania tych elementow,
3) wykonywania nadzoru inwestorskiego,
4) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,
w odniesieniu do konstrukeji i architektury obiektu;

II. w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej, do sporzgdzania projektu zagospodarowania
dziatki lub terenu.
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UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w cafosci Zzadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a.
odstepuje sie od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawniefi budowlanych wskazano na
odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby
Inzynierow Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji
Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni
od daty jej doreczenia.

Zgodnie z trescig art. 127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2018 1.
poz. 2096 t. j.):

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do
whiesienia odwolania wobec organu administracji publicznej, ktéry wydat decyzje.

§ 2. Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o ztzeczeniu si¢
praw do wniesienia odwolania przez ostatnia ze stron postepowania, decyzja staje sie
ostateczna prawomocna.

W przypadku zlozenia przez stron¢ o§wiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do odwolania od
decyzji (okreslonego w § 2) stronie nie przystuguje prawo do odwolania sie ani skargi do sadu
administracyjnego.

Sktad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

prof. dr hab. inz. Eugeniusz Koda

mgr inz. Irena Churska

mgr inz. Krzysztof Karol Booss

Otrzymuja:

1. Wnioskodawca

2. Okregowa Rada Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
3. Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego

4. a/a
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® POLSKA

. | 7 B A

[ .

= INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-PR7-DBH-8ND *

Pan TOMASZ JERZY SZCZEPANSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/B0O/0101/20

adres zamieszkania ul. RADNA 2/4 m. 28, 00-341 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-01-02 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

Zgodnie z art. 781 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zlozenie oswiadczenia woli w postaci elektroniczne] i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli zloZzone w formie elektronicznej jest réwnowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby InZynieréw
Budownictwa.

v
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1.2. PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA

Umowa nr 17/TR/24 pomiedzy PWiK w Gtogowie Sp. z 0.0. z siedzibg przy ul. tgkowej 52, 67-200 Gtogow,
a Biurem Inzynierskim TS Tomasz Szczepanski z siedzibg przy ul. Czotowej 36L, 03-028 Warszawa z dnia 7
listopada 2024. Ustalenia robocze z Inwestorem.

1.3. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest wykonanie dokumentacji w postaci ekspertyzy okreslajgcej stan techniczny
Przepompowni przy ulicy Kamienna Droga w Gtogowie z okresleniem sposobu zapewnienia jej dalszej
wieloletniej eksploatacji.

1.4. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres niniejszego opracowania obejmuje wykonanie ekspertyzy technicznej oceniajgcej stan techniczny
obiektu wraz z wykonaniem:

zakres prac na miejscu:
- pobranie prébek walcowych DN 100
- wykonanie badan szczelnosci $cian metoda GWT
- badanie rozwartosci i gtebokosci rys w konstrukcji
- inwentaryzacja uszkodzen i geometrii obiektu, dokumentacja fotograficzna
- ocena zaawansowania korozji betonu i zbrojenia

zakres prac badan laboratoryjnych:
- badania przyczepnosci metodga ,,pull-off” na pobranych rdzeniach
- badanie na zawartos¢ siarczanéw, chlorkéw i pH beotnu
- badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie
- stan zbrojenia

zakres dokumentacji
- ocena przyczyn powstania w/w uszkodzen i warunkéw pracy komory przepompowni,
- ocena stanu technicznego betonu i elementéw konstrukcyjnych,
- podsumowanie i wnioski z ekspertyzy w tym mozliwosci i zakresu wykonania napraw,
- propozycja programu naprawczego

UWAGA: Poniewaz pojedynczy przeglad nie pozwala poprzez brak punktu odniesienia oceni¢ z jaka
szybkoscig postepuje destrukcja konstrukcji wywotana czynnikami korozyjnymi przyjeto, ze waznos¢
oceny stanu technicznego, podanych opisow i wnioskéw, wynosi nie wiecej niz 24 miesigce.

1.5. PODSTAWY TECHNICZNE

A. Zachowana i dostepna dokumentacja obiektu:

[1] [brak

B. Inspekcja, badania, pomiary inwentaryzacyjne i dokumentacja fotograficzna:

[1] |Inspekcja wykonana w dniu 19 grudnia 2024

[2] |Badania laboratoryjne pobranych prébek wykonane przez CBiC Sp. z o.0.
Sprawozdanie z badan nr 153/12/2024 z dnia 20.01.2025
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C. Obowigzujgce normy i przepisy oraz literatura techniczna:

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. ,,Prawo budowlane”, t.j. Dz. U. z 2023, poz. 682, 553, 987
2] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz.U. 2021r., poz. 1213)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r.
3] w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
[4] pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 r. N 47 poz. 401)
[5] Norma PN-EN 1504 (cz. 1-10) Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych;
Norma PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
[6] badan - Pomiar przyczepnosci przez odrywanie;
[7] Norma PN-88 B-01807 Zasady diagnostyki konstrukgcji
Diagnostyka Obiektéw Budowlanych Zasady wykonywania ekspertyz
[8] red. L. Runkiewicz
[9] Diagnostyka Konstrukcji Zelbetowych t. Drobiec, R. Jasifiski, A. Piekarczyk
[10] Diagnostyka wytrzymatosci betonu w konstrukcji L. Brunarski, M. Dohojda;
[11] Ocena bezpieczenstwa istniejgcych konstrukcji zelbetowych L. Runkiewicz, J. Sieczkowski;
Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych
[12] Lech Czarnecki, Peter H. Emmons
Naprawa i ochrona konstrukcji z betonu — komentarz do PN-EN 1504, Lech Czarnecki, Pawet
[13] tukowski, Andrzej Garbacz;
Badanie Betonu w Konstrukcji w swietle aktualnych norm i wytycznych (PN-EN 13791:2019 i PN-
[14] EN 12504) A. Golda, P. Gdrak, T. Jaszczuk, S. Sok Heng;
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2. OPIS TECHNICZNY OBIEKTU

2.1. DANE OGOLNE

Obiekt: Przepompownia sciekédw komunalnych nr inw. 00703/S
Inwestor: Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji w Gtogowie
Budowa: 1923

2.2. KONSTRUKCIJA OBIEKTU
Konstrukcje budynku Przepompowni stanowig zelbetowe sciany w formie walca o grubosci prawdopodobnie

75cm i Srednicy wewnetrznej 5,50m z zelbetowa ptyta denng i zelbetowym stropem. Obiekt posiada trzy
kondygnacje, najnizszg stanowig dwie komory czerpalne o wysokosci 3,72 i 2,84m przedzielone asymetrycznie
Sciang zelbetowg, powyzej jest dolny pomost technologiczny o wysokosci 2,84m i kolejny, gérny poziom
techniczny o wysokosci 2,77m dostepny bezposrednio z poziomu terenu. Komunikacje wewnatrz zapewniajg
drabiny state oraz luk montazowy. Okoto potowa obiektu tj. 4,86 m jest wyniesiona powyzej poziomu terenu, a
druga cze$¢ jest zagtebiona w gruncie. Elewacje otynkowane i ocieplone, dach pokryty papa. Sciany i posadzki w
czesci ,suchej” pokryte glazurg, w komorach czerpalnych powierzchnia betonowa bez zabezpieczen
antykorozyjnych.

Podstawowe wymiary:

Kubatura ok. 350 m3

Wysokos¢ 10m

Srednica wew. 5,40 / 5,80m zew. 7,00m
Powierzchnia uzytkowa 49,3 m?
Powierzchnia zabudowy 38,5 m?

2.3. LOKALIZACIA

Przepompownia znajduje sie na bulwarach rzeki Odry w bezposrednim sgsiedztwie mostu na Odrze i ul.
Kamienna Droga (droga krajowa nr 12). Obiekt posiada bezposredni dojazd z poziomu bulwardw i parkingu.
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Rys. 1. Lokalizacja budynku Przepompowni przy ul. Kamienna Droga, oznaczono kierunek sptywu sciekéw
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2.4. FUNKCJA OBIEKTU

Zadaniem Przepompowni jest przerzut Sciekdw zebranych przewodem DN 200 z terendéw pdétnocnych miasta
przez rurociag ttoczny DN 150 umieszczony na moscie na rzece Odrze w celu ich wtgczenia do sieci kanalizacyjnej
po stronie potudniowej, ktdra z kolei zapewnia ich dalszy transport do Oczyszczalni Sciekéw.

Przepompownia jest wyposazona réwniez w krate i reczny system zbierania skratek, ktére po usunieciu z obiektu
podlegajg dalszemu procesowi utylizacji.
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3. INWENTARYZACIJA STANU TECHNICZNEGO OBIEKTU

3.1. UWAGI WSTEPNE

Obiekt jest w ciggtej eksploatacji. Dtuzsze niz 3-4 godzinne wytgczenie wymaga zastosowania pompownia
zastepczego naptywajacych sciekdw przez most na Odrze.

3.2. ZAGROZENIA EKSPLOATACYJINE

Gtéwnym zagrozeniem eksploatacyjnym catego obiektu, a komér czerpalnych w szczegdlnosci jest praca w
warunkach $Srodowiska agresywnego przy wysokiej emisji siarkowodoru, dziatanie korozji siarczanowej,
Scieranie i fugowanie powierzchni wywotane przeptywajgcymi Sciekami. Dla strony zewnetrznej gtéwnymi
czynnikami korozyjnymi bedg czynniki atmosferyczne czyli wahania temperatur w tym mrdz, promieniowanie
UV, wiatr, deszcz oraz $nieg. Z uwagi na bezposrednig bliskos¢ rzeki wystepuje takze zagrozenie powodziowe.

3.3. STWIERDZONE USZKODZENIA KONSTRUKCJI OBIEKTU

W trakcie przegladu stwierdzono nastepujgce nieprawidtowosci w zakresie konstrukcji obiektu:

- uszkodzenia tynku i powtok malarskich wewnatrz pomieszczen technicznych Przepompowni,

- uszkodzenia, pekniecia tynku i powtok malarskich i na elewacji,

- odspojenie okfadzin ceramicznych na poziomie dolnym Przepompowni,

- przecieki wody przez $ciane Przepompowni,

- nieszczelnosci ptyty dennej uaktywnienia sie stykéw roboczych, ktére utracity szczelnosé,

- bardzo zaawansowana korozja betonu i ubytki otuliny na $cianach i stropie komory czerpalnej |,
- zaawansowana korozja betonu i ubytki otuliny na scianach i stropie komory czerpalnej Il,

- korozja stalowych belek stropowych,

- korozja obrdbek blacharskich i pokrycia dachowego.

3.4. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

Zaobserwowane nieprawidtowosci i uszkodzenia dokumentuje inwentaryzacja fotograficzna fot. 1 —37.

Fot. 1. Widok budynku Przepompowni
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Fot. 4. Widok wnetrza przepompowni — poziom gérny
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s —and

Fot. 6. Poziom gérny — spekania i odspojenia tynku

Fot. 7. Wnetrze przepompowni — poziom gérny, pomieszczenie sterownicze, uszkodzenia oktadziny stopni
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Poziom dolny

Fot. 9. Widok wnetrza przepompowni — poziom dolny, uszkodzenia powtoki malarskiej, odspojona
oktadzina ceramiczna

Fot. 10. Widok wnetrza przepompowni — poziom dolny, uszkodzenia powtoki malarskiej
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Fot. 12 i 13. Widok wnetrza przepompowni — poziom dolny drabino-schody i Sciana z ,gtuchymi” ptytkami
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Fot. 14. Widok wnetrza przepompowni — poziom dolny, korozja armatury

Fot. 16. Widok wnetrza przepompowni — poziom dolny, posadzka i wtaz do komory czerpalnej Ii
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Komora czerpalna |

Fot. 19. Widok przegtebienia dna w komorze czerpalnej |
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Fot. 22. Zaawansowana korozja otuliny betonowej i zbrojenia na scianie dzielgcej obie komory
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Fot. 25. Widok produktéw korozji siarczanowej, punktowa odkrywka betonu
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Fot. 26. Widok korozji betonu i elementéw stalowych na stropie i $cianie komory czerpalnej |

Fot. 27. Widok korozji betonu i elementdw stalowych na stropie komory czerpalne;j |

.
P\

i

Fot. 28. Widok korozji betonu i elementéw stalowych na stropie komory czerpalne;j |
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Komora czerpalna Il

Fot. 31. Widok stropu w komorze czerpalnej I, korozja betonu i belek stalowych
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Fot. 34. Widok wnetrza komory czerpalnej Il
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Fot. 35. Widok wnetrza komory czerpalnej Il

Fot. 36

Fot. 37. Widok styku ptyty dennej i Sciany w komorze czerpalnej Il
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Fot. 38. Dynamiczne przecieki wody przez oktadzine ceramiczng na poziomie dolnym w trakcie powodzi
(zdjecie archiwalne PWIK w Gtogowie z dnia 27.09.2024)
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Fot. 39. Kulminacyjny poziom rzeki Odry w poblizu Przepompowni w trakcie powodzi w 2024
(Fot. Tomasz Pietrzyk / Agencja Wyborcza.pl Gazeta Wyborcza)
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Fot. 40. Przebieg stalowego przewodu ttocznego pomiedzy nasypem, a przyczétkiem

Fot. 42. Przebieg stalowego przewodu ttocznego na konstrukcji przyczétku mostu na Odrze
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4. BADANIA MATERIALtOWE KONSTRUKCJI PRZEPOMPOWNI

4.1. POBRANIE PROBEK

W trakcie inspekcji osobowej dokonano poboru prdébek oraz wykonano badania ,in-situ”. Pozostate
oznaczenia zostaty wykonane w laboratorium.

Tabela nr 1. Zestawienie pobranych préobek

Oz::;;i?ie Nr prébki Srednica Miejsce Uwagi
503-0/24 S1 DN 100 $ciana w komorze czerpalnej Il

504-0/24 S2 DN 100 $ciana w komorze czerpalnej Il

505-0/24 S3 DN 100 $ciana w komorze czerpalnej |

506-0/24 sS4 DN 100 $ciana w komorze czerpalnej |
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Fot. 43. Widok prébki rdzeniowej nr S1. Pomiar grubos¢ otuliny - 5 cm

Fot. 44. Prébka rdzeniowa S1. Faktura powierzchni betonu
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Fot. 47. Widok prébki rdzeniowej nr S3.
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Fot. 48. Prébka rdzeniowa S3. Korozja na powierzchni betonu
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Fot. 49 i 50. Widok prébki rdzeniowej nr S4.

Fot. 51. Prébka rdzeniowa S4. Korozja na powierzchni betonu
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4.2. BADANIA CHEMICZNE

Na pobranych prébkach oznaczono w laboratorium zawarto$¢ siarczanéw oraz odczyn pH betonu

Tabela nr 2. Wyniki oznaczen badan chemicznych — zawarto$¢ siarczanéw

Masa Zawartos¢ siarczanow
Oznaczenie probki Nr prébki pH
[g] SOZ_ %mprébki SOZ_ % Mcem*

503-1/24 S1 5,002 11,65 2,00 13,17

504-1/24 S2 5,005 11,83 2,01 13,23

505-1/24 S3 5,000 11,43 7,52 49,39

506-1/24 sS4 4,999 4,15 7,85 51,61
*Zawartosc siarczandw w stosunku do masy cementu oszacowano przyjmujac do obliczen zawarto$¢ cementu w

betonie wynoszacg 15% masy na podstawie PN-EN 206+A1:2016.

=  Wynik pH > 11,43 w betonie konstrukcji oznacza, ze otulina wiasciwie chroni przed korozjg prety
zbrojeniowe.
= Zawartos$é siarczandw w wyprawie mineralnej > 3% masy cementu wskazujg na wystepowanie korozji

siarczanowej. Wysoka zawartos$¢ siarczanow takze w $cianie komory czerpalnej | moze wynikaé z rodzaju
zastosowanego cementu (cement hutniczy z duzg iloscig popiotdw).

Tabela nr 3. Wyniki oznaczen badan chemicznych — zawartos¢ chlorkow

Masa Zawartos¢ chlorkow
Oznaczenie probki Nr prébki Vi
e] Cl %Mprobii Cl %Mmeem:
503-2/24 S1 4,997 0,70 0,308 2,03
504-2/24 S2 5,001 0,70 0,308 2,02
505-2/24 S3 4,996 1,80 0,235 1,55
506-2/24 sS4 5,003 4,95 0,026 0,17

= Dopuszczalna zawartos¢ chlorkdw do masy probki w konstrukcji zelbetowej to 0,4%. Warunek nie jest
przekroczony.

4.3. BADANIE WYTRZYMALOSCI BETONU NA SCISKANIE

Na pobranych do badan rdzeniach 100 po odcieciu wierzchniej warstwy ok. 10mm wykonano badania
betonu na wytrzymatos¢ na sciskanie. Wymiary rdzeni 1:1.

Tabela nr 4. Zestawienie wynikow wytrzymatosci na sciskanie prébki rdzeniowe 100/100mm. Przeliczenie
uzyskanych wynikéw na wytrzymatosé normowych prébek walcowych przyjmowanych do klasy betonu.

e TE eI Bkl Nr probki Sita rEIi(sl\zl(]:zqca Wytrzymi |\c/lllsa;;rt’zbki 1:1 Wytrzymi Isllsa;;rébki 2:1
503-1/24 S1 92,8 12,11 9,9
504-1/24 S2 147,8 19,23 15,8
505-1/24 S3 167,2 21,76 17,8
506-1/24 S4 150,5 19,79 16,2

= Beton nalezy kwalifikowaé na poziomie klasy C16/20 (odpowiednik starej klasy B20). Dla konstrukcji
masywnej scian studni w wieku 100 lat jest to wynik prawidtowy.
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4.4. BADANIE PRZYCZEPNOSCI

Na pobranych prébkach rdzeniowych DN 100 po odcieciu gérnej warstwy prébki ok 5-10 mm, a przed
zniszczeniem w maszynie wytrzymatosciowej wykonano badanie przyczepnosci metods ,,pull-off” zgodnie z
normg PN-EN 1542,

Tabela nr 5. Zestawienie wynikéw badan przyczepnosci na odrywanie (pull-off)

Oz::‘;:;i?ie Nr probki zn:i:g::iia Przyczepnosé [MPa] uwagi
503-1/24 S1 Y 0,41
504-1/24 S2 A/Y 0,71
505-1/24 S3 A 1,65
506-1/24 S4 A/Y 0,75

Schematy zniszczenia oznaczono zgodnie z PN-EN 1542:2000:

— A: Zniszczenie kohezyjne w podtozu betonowym;

— B: Zniszczenie kohezyjne w pierwszej warstwie;

— C: Zniszczenie kohezyjne w drugiej warstwie;

— A/B: Zniszczenia adhezyjne pomiedzy podtozem betonowym a pierwszg warstwa
— B/C: Zniszczenia adhezyjne pomiedzy pierwsza a drugg warstwa

— Y: Zniszczenie kohezyjne w warstwie kleju;

Wynik 21,5 MPa oznacza, ze nie ma problemu z uzyskaniem nosnosci podtoza dla systemdw naprawczych po

wykonaniu standardowego przygotowania podtfoza.

4.5. BADANIA STANU ZBROJENIA

W pobranych prébkach natrafiono na zbrojenie bez oznak korozji, w otulinie ok. 50mm

Fot. 52. Stan preta zbrojeniowego w prébce S1
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4.6. BADANIE WODOSZCZELNOSCI BETONU METODA GWT

Badania wodoprzepuszczalnos$ci betonu wykonano metodg GWT (German Water permeation Test)
Odniesienie wynikdw do norm (na podstawie prac dr inz. A.Moczko PWr) :

- wg.PN-EN 12390-8 $rednia gt. penetracji wody >50 mm =>s$redni przeptyw cieczy gavg< 0,320 um/s.
- wg. PN-88/B-06250 stopiert wodoszczelnosci W-8 => sredni przeptyw cieczy gavg< 0,660 um/s.

Nr prébki Sredni strumien wody Qaye= 3,3514um/s

504-0/24

Badany materiat nie jest wodoszczelny

[mm/min]

Velocity of water penetration

Time [sec]

Rys. 2. Predkos$¢ penetracji wody [mm/min] w funkcji czasu dla prébki nr S2

Nr prébki Sredni strumien wody gave= 0,299 um/s
505-0/24

Badany materiat jest wodoszczelny

00

[mm/min]

Velocity of water penetration

Time [sec]

Rys. 3. Predkos$¢ penetracji wody [mm/min] w funkcji czasu dla prébki nr S3
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4.7. SKANOWANIE 3D

Obiekt zeskanowano w technologii chmury punktéw 3D.

Rys. 3. Skan budynku Przepompowni
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5. OCENA STANU ISTNIEJACEGO
5.1. ZAGROZENIA | CZYNNIKI DESTRUKCYJNE WPLYWAJACE NA TRWALOSC KONSTRUKCII OBIEKTU

Na elementy zewnetrzne oddziatywajg czynniki atmosferyczne (woda, mréz, stonce, wahania temperatur)
powodujgc uszkodzenia i starzenie sie materiatow.

Z uwagi na usytuowanie obiektu w bezposrednim sgsiedztwie rzeki Odry dochodzg zagrozenia zwigzanie z
mozliwoscig wystgpienia powodzi czyli zalania obiektu i/lub zmiany warunkéw gruntowych posadowienia w
tym czasowe, duze oddziatywanie cisnienia wody na podziemng czes¢ konstrukcji Przepompowni.

W dolnej, technologicznej czesci obiektu nalezy rozwazy¢ wplyw i agresywnosé¢ sciekow bytowo-
gospodarczych. Same Scieki, jako ciecz, sg zwykle klasyfikowane jako klasa ekspozycji XA1 (staba agresywnos¢
czynnikdow chemicznych w stosunku do betonu). Z tego powodu w przesztosSci powszechnie stosowano
konstrukcje betonowe bez powtoki antykorozyjnej, z mysla, ze zapewnia one wystarczajgcg odpornosé na
korozje i dtugoletnig trwatos¢. Jednak zagadnienie warunkéw pracy w komorach czerpalnych nalezy
rozpatrywacé szerzej i wzig¢ pod uwage takie procesy zachodzace w strefie gazowej, ponad zwyktym
poziomem samych sciekéw. W $ciekach bytowo-gospodarczych znajdujg sie zawsze pewne ilosci chlorkow,
weglanu sodowego, detergentéw, ttuszczu oraz duza ilo$¢ substancji organicznych. W kolektorach
Sciekowych mogag ponadto zachodzi¢ procesy gnilne, w wyniku ktérych wskutek przemian substancji
organicznych powstaje siarkowoddr i dwutlenek wegla:

- Dwutlenek wegla powoduje karbonizacje zaczynu cementowego (silnie zasadowy wodorotlenek wapnia
zawarty w zaczynie przechodzi w obojetny weglan wapnia), co obniza pH betonu.

- Siarkowodér z kolei moze ulegaé utlenieniu do siarki, ktéra odktada sie na powierzchni betonu, tworzac
zrédto siarki dla bakterii z rodzaju Thiobacillus thiooxidans, utleniajgcych siarke do kwasu siarkowego; moze
on by¢ przyczyng korozji siarczanowej.

W pierwszym etapie kwas siarkowy atakuje wodorotlenek wapnia zawarty w betonie wedtug ponizszej
reakcji:

Ca(OH), + H,S04 — CaS0s - 2H,0

w wyniku tej reakcji powstaje siarczan wapnia (gips). Powstajgcy gips krystalizuje z dwoma czgsteczkami
wody, zwiekszajac przy tym swojg objetos¢ o 130 %. W drugim etapie gips moze taczy¢ sie z glinianem
tréjwapniowym wedtug ponizszej reakcji:

3CaS04 - 2 H20 + C3A - nH20 — C3A - 3CaS0s - 32H,0

tworzgc sél Candlota, ktdra krystalizuje ze zwiekszeniem objetosci o 227 %. Krystalizujacy gips i sél Candlota
w pierwszej fazie pozornie wzmacnia strukture betonu ale kontynuacja tego procesu wywotuje wewnetrzne
naprezenia powodujace rysy i pekniecia, a nastepnie catkowite zniszczenie struktury betonu. Cisnienie
krystalizacyjne przy przejsciu CaSOs w CaSO. x 2H,O wynosi okoto 110 MPa (wytrzymatos¢ betonu na
rozcigganie zwykle nie przekracza 3.0-6.0 MPa). Korozja siarczanowa moze przebiegac bardzo szybko. Tempo
korozji betonu zalezy przede wszystkim od jego jakosci (porowatosé, szczelnosé) rodzaju uzytego cementu,
stanu zarysowan i stezenia jondw SO4". Rysy utatwiajg koncentracje substancji agresywnych i ich wnikanie w
gtab konstrukgcji.

Ponadto w wyniku zagniwania $ciekéw i oddziatywania bakterii, zwtaszcza w instalacjach mieszanych
ci$nieniowo-grawitacyjnych, dochodzi do powstania sSrodowiska kwasowego, ktére moze powodowacé tzw.
korozje kwasowgq betonu. Beton nie jest odporny na srodowisko kwasne.
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Efektem opisanych oddziatywan, przy niedostatecznej wentylacji systemu kanalizacji i zaleganiu osadu jest
to, ze dno i Sciany Komory czerpalnej (ponizej zwyktego poziomu Sciekow) nie wykazuje uszkodzen, natomiast
powyzej w tzw. czesci gazowej obserwuje sie uszkodzenia i ubytki betonu. W strefie zmiennego poziomu
Sciekdw produkty korozji sg na biezgco wymywane, wyzej produkty korozji s widoczne na Scianach i stropie
w postaci osadu, mazi oraz odspojen otuliny i fragmentéw betonu.

Dalsza korozja nie zabezpieczonego, odstonietego podtoza betonowego szybko prowadzi do catkowitego
zniszczenia otuliny pretow zbrojeniowych, ich odstoniecia i w dalszym etapie do korozji samych pretéw, co z
kolei zagraza utracie nosnosci przez dany element konstrukcyjny i catg konstrukcje.

Srodowisko gazowe oddziatuje korozyjnie réwniez na éciany i stropy na poziomie dolnym i gérnym ktére jako
takie nie majg bezposredniego kontaktu ze $ciekami.

5.2. PRZYCZYNY POWSTANIA USZKODZEN

W obiekcie kumulujg sie uszkodzenia wynikte z podniesienie sie poziomu wody i zalania w trakcie powodzi w
2024 oraz wynikajgce z lat eksploatacji i zuzycia wynikajace z czynnikdéw wymienionych w pkt. 3.2.

Uszkodzenia w czesci ,,suchej” na poziomie gornym Przepompowni wynikajg z warunkdw pracy, podwyzszona
wilgotnosci i agresywne s$rodowisko gazowe. Uszkodzenia w czesci ,suchej” na poziomie dolnym
Przepompowni wynikajg zaréwno z warunkéw pracy, podwyzszona wilgotnosci i agresywne Srodowisko
gazowe jak i szkdd wywotanych przez zmiany stosunkéw wodnych spowodowane powodzig w 2024
(powstania rys i nieszczelnosci na skutek pracy konstrukcji w gruncie, zalanie i zawilgocenie $cian i stropu,
odspojenie sie oktadziny ceramicznej, korozja elementéw stalowych).

Uszkodzenia na elewacji i pokryciu dachowym to gtdwnie wynik starzenia sie materiatu, oddziatywan
atmosferycznych w tym naprezen termicznych od wahan temperatury.

Okresowe nieszczelnosci w ptycie dennej moga by¢ wynikiem gwattownych zmian poziomu wdd gruntowych
w czasie powodzi.

Mozna tez wyrdznic¢ ujawnienie sie wad powstatych na skutek z braku starannosci wykonania i wykonczenia
danego elementu obiektu oraz braku trwatosci zastosowanych rozwigzan konstrukcyjnych.

Uszkodzenia wewnatrz komér czerpalnych sg spowodowane gtownie ich dtugoletnig eksploatacjg i
ekspozycjg na warunki Srodowiska pracy, w tym atmosfery gazowej ponad poziomem Sciekéw oraz
tugowaniem matrycy cementowej przez staty kontakt ze Sciekami i wymywaniem produktow korozji.

Zasadniczg przyczyng stwierdzonych uszkodzen i nieprawidtowosci wewngatrz komory czerpalnej | jest
agresywne Ssrodowisko pracy w czesci gazowej (nadsciekowej). Zmienne, okresowo wysokie stezenie
siarkowodoru (przyjmuje sie, ze juz stezenie > 10 ppm powoduje korozje betonu) jest czynnikiem wysoce
destrukcyjnym. Chemiczne procesy korozyjne wnikajg w strukture betonu, stopniowo niszczac kolejne
warstwy podtoza i powodujg stopniowe zmniejszanie sie grubosci otuliny. Nie chroniony beton podlega
rowniez korozji kwasowej zamieniajgc sie w mase o konsystencji mazi, ktéra odpada pod wtasnym ciezarem
(strop) lub ulega zmyciu przy czasowym podpietrzeniu $ciekdw lub po osiggnieciu pewnej grubosci stworzy
specyficzng ,, powtoke” (na $cianach). Zastosowana ochrona materiatowo-strukturalna betonu okazata sie
catkowicie nie adekwatna do rzeczywistego zagrozenia korozyjnego. W takiej sytuacji kazdy rok eksploatacji
powieksza szkody wywotane przez korozje betonu.

Uszkodzenia korozyjne w komorze czerpalnej Il sg znaczgco mniejsze z uwagi na to, ze po jej napetnieniu nie
przyjmuje ona Swiezych $ciekdw i jest w znaczacy sposdb odseparowana od Srodowiska gzowego
zawierajgcego siarkowodor.
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5.3. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU PRZEPOMPOWNI

Stan techniczny obiektu jest zréznicowany. Zasadniczo obiekt jest zadbany, konserwowany i utrzymywany w
ciggtej eksploatacji. Estetyka obiektu oraz elewacja jest w stanie dobrym z drobnymi uszkodzeniami,
podobnie stropy nad poziomem dolnym i gérnym oraz stolarka. Poszycie dachu jest natomiast w stanie
dostatecznym. Oktadziny ceramiczne na poziomie dolnym sg odspojone i wymagajg rozbiorki.

Z kolei strop nad komorami czerpalnymi i sciana dziatowa komoér jest w stanie przedawaryjnym z uwagi na
korozje elementéw zbrojenia i brak ich ochrony, sciany w komory czerpalnej sg w stanie technicznym ztym.

Obserwowane wycieki $wiadczg o powstaniu rys lub peknie¢, ich inwentaryzacja nie byta mozliwa z uwagi na
okfadziny scian lub osad i produkty korozji na ich powierzchni. Koniecznos¢ zachowania ciggtosci pracy
obiektu uniemozliwia szerszg diagnostyke w tym zakresie. Nie zaobserwowano ugie¢ lub innych deformac;ji,
ktore Swiadczyly by o zagrozeniu utratg nosnosci przez konstrukcje.
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6. WNIOSKI | ZALECENIA

6.1. WNIOSKI

1. W ptaszczuistykach technologicznych wystepuja rysy lub pekniecia prowadzgce wode przy poniesionym
stanie wody gruntowej

2. Beton, z ktéorego wykonano zelbetowych ptaszcz Przepompowni zasadniczo zachowuje wymagane
parametry mechaniczne i wystarczajace z punktu widzenia trwatosci cechy materiatowe (poziom pH,
wodoszczelnosc¢), choé wystepujg miejsca gdzie te parametry sg obnizone.

3. Zaprojektowana ochrona antykorozyjna konstrukcji — ochrona materiatowa $cian i stropu w komorach
czerpalnych okazata sie niewystarczajagca do warunkéw pracy konstrukcji. W czesci nadsciekowej
konstrukcja komor ulega ciggtemu procesowi destrukcji powodowanej przez korozje betonu, ktéra na
tym etapie manifestuje sie na powierzchniach elementéw konstrukcyjnych w postaci ubytku grubosci
elementdéw i uszkodzenia przypowierzchniowej struktury materiatu do ok. 4-5 cm w stosunku do
grubosci pierwotnej oraz ekspozycji i korozji zbrojenia lub stalowych elementéw konstrukcyjnych.

4. Konstrukcja Przepompowni w aktualnym stanie nie jest wtasciwie zabezpieczona na warunki w jakich
pracuje oraz przed infiltracjg wod powodziowych przez co proces destrukcji konstrukcji powodowanej
przez korozje bedzie dalej postepowat w sposéb ciggty.

5. Zalewanie budynku Przepompowni negatywnie wptyneto na trwatos¢ osprzetu, wyposazenia
elektrycznego i przewoddw instalacji elektryczne;j.

6. Przepompownie mozna bezpiecznie eksploatowac pod warunkiem zaplanowania prace naprawczych w
celu zahamowania proceséw korozyjnych istotnie wptywajgcych na skrécenie trwatosé konstrukcji i
potencjalne na wystgpienie awarii (w terminie do 24 miesiecy).

6.2. ZALECENIA

1. Usuniecie okfadzin ceramicznych na poziomie dolnym, identyfikacja rys i ich uszczelnienie.

2. Wykonanie chemoodpornych powtok ochronnych na scianie i stropie na poziomie dolnym.

3. Uszczelnienie stykéw technologicznych $ciany i ptyty dennej w komorach czerpalnych li Il.

4. Oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne (ew, uzupetnienie) zbrojenia i stalowych elementéow
konstrukcyjnych w $cianach i stropach komér czerpalnych Ii ll.

5. Naprawa, reprofilacja ubytkéw otuliny betonowej w $cianach i stropach komér czerpalnych 1 Il

6. Wykonanie szczelnej powtoki ochronnej, wtasciwej do warunkdw pracy w obu komorach czerpalnych.

7. Nadanie faktury antyposlizgowej na powierzchni szczebli drabiny statej w komorze czerpalnej | (lub
wymiana), naprawa zamocowan obu drabin w komorach, montaz dodatkowych pochwytéw na Scianach
w osi drabiny.

8. Demontaz nieuzywanych elementdéw rur i armatury,

9. Renowacja powtok malarskich na elementach stalowych rur ttocznych wraz z armatura, biegngcych
wewnatrz budynku Przepompowni lub ich wymiana,

10. Wymiana rur przewodéw ttocznych pomiedzy pompownig, a rurami PP na moscie z uwagi na ich zty stan

techniczny i mozliwos¢ awarii, ktéra by znaczgcg, negatywnie, wptyneta na srodowisko (bezposredni
zrzut Sciekdéw do rzeki Odry).
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11. Uzupetnienie funkcjonalnosci komory czerpalnej Il o mozliwos¢ jej wigczania i wytaczania z pracy, ew.
awaryjny zbiornik buforowy.

12. Remont powtok malarskich na poziomie gérnym — $ciany i strop z zastosowaniem materiatéw o wyzszej
odpornosci na Srodowisko gazowe $ciekéw i podwyzszong wilgotnosc.

13. Naprawa drobnych uszkodzen na elewacji.
14. Wymiana poszycia dachu, remont obrébek blacharskich.
15. Montaz dodatkowych wpustéw na posadzce poziomu dolnego w celu niwelacji zastoin wody.

16. Na czas prowadzenia prac nalezy zapewni¢ alternatywne pompownie Sciekdw — catkowite wytaczenie
obiektu z eksploatacji.

17. Dokona¢ szczegdtowego przegladu osprzetu instalacji elektrycznej, uszkodzone, z oznakami korozji
elementy wymienic¢ na nowe.
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7. PROPOZYCJE PROGRAMU NAPRAWCZEGO

7.1. PRZYJETE KRYTERIA OCENY TECHNOLOGI!

Przy ocenie i doborze technologii kierowano sie przede wszystkim koniecznoscig zapewnienia trwatosci
obiektu i mozliwosci jej zastosowania w danych warunkach pracy z zapewnieniem warunku minimalizacji
przerwy w ciggtosci eksploatacji.

7.2. USZCZELNIENIE KONSTRUKCJI PRZEPOMPOWNI

Rysy, pekniecia, styki technologiczne i ew. gorzej zageszczone fragmenty betonu nalezy naprawié poprzez
doszczelnienie struktury kompozycjg iniekcyjnej zywicy poliuretanowej o niskiej lepkosci i obnizonym
napieciu powierzchniowym, podawanej przy pomocy techniki iniekcyjnej. Dotyczy catego ptaszcza $ciany na
poziomie dolnym i styku $ciany i ptyty denne;j.

7.3. RENOWACIJA KOMOR CZERPALNYCH

Powierzchnie stropu, Scian oraz dna komor nalezy oczyscic¢ do tzw. zdrowego betonu, a elementy stalowe do
stopnia Sa2%. W przypadku utraty przez zbrojenie wiecej niz 10% przekroju nalezy uzupetni¢ przekréj
zbrojenia poprzez dodanie nowych pretéow lub ptaskownika stalowego w przypadku ksztattownikéw
stalowych. Zreprofilowac otuline zbrojenia — min. grubos$¢ 20 mm przy pomocy zaprawy naprawczej klasy R4
na cemencie siarczanoodpornym. Na wszystkich powierzchniach wykona¢ chemoodporng wyktadzine
uszczelniajaca z kotwionych do podtoza i spawanych ze sobg ptyt PEHD.

7.4. REMONT BUDYNKU POMPOWNI

Po rozbidérce oktadzin ceramicznych na poziomie dolnym, podtoze nalezy wyréwnaé przy pomocy szpachli
cementowych. Pozostate powierzchnie sciany i strop na poziomie dolnym i gédrnym oczysci¢, ew. naprawic i
przygotowaé¢ do malowania. Na przygotowanym podtozu wykona¢ otwartg na dyfuzje pary wodnej,
zmywalng powtoke ochronng, odporng na zabrudzenia i Srodowisko pracy Przepompowni.

Kontrola stanu technicznego i wymiana instalacji elektrycznej i osprzetu.
Renowacja lub wymiana przewoddw ttocznych wraz z armaturg

7.5. ELEWACIA | DACH BUDYNKU

Pekniecia tynku na elewacji naprawi¢ w tym samym systemie. Obrdbki blacharskie wymieni¢ na ocynkowane
malowane proszkowo w kolorze brgzowym, istniejgce pokrycie z papy zerwac o zastgpi¢ nowym o mozliwie
najwyzszej trwatosci.

KONIEC OPRACOWANIA
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